"Transmisor Portátil de 1kW Lineal con Fuente de Alimentación"
Revista Telegráfica Electrónica, Noviembre 1966 (falta alguna parte no esencial)
Original de Jo Emmeth Jennings W6EI, QST

[image: image1.jpg]



Figura 1. La estación de 1kW de banda lateral única en una pequeña valija. El peso total incluyendo una antena portátil, es de alrededor de 13,6kg. El amplificador lineal y la fuente de alimentación descriptos en el texto ocupan menos de la mitad del espacio total disponible. El transformador de filamento por detrás de los rectificadores de silicio (montados sobre placas de aluminio difusoras de calor, aisladas del chasis) y los condensadores de la fuente de alimentación están agrupados en la parte de atrás. Para mejorar la seguridad, los componentes del amplificador y la fuente de alimentación se protegerán contra contacto accidental, como se expresa en el texto.

Encerrar en un gabinete de material aislante, o de metal que no tenga contacto eléctrico con cualquier parte del circuito incluyendo el chasis. Entonces se conectará el gabinete metálico a una masa externa.
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Figura 2. RFC2: devanado de 76,2mm alambre #24 (magnum), doble capa de algodón, bobinado cerrado, diámetro 22,2

S1, S2: interruptor de palanca 1 polo 1 vía (la función de S2 opera mediante contactos sobre el relé conmutador).

T1: transformador de filamento 6,3V 20A, o 12,5V 10A si los filamentos se conectan en serie-paralelo (ver el texto).

El amplificador

El diseño del amplificador fue complicado debido a que no había válvulas amplificadoras simples apropiadas para que manejaran 1kW a 600V. Después de dar un vistazo a las válvulas de 600V utilizables se construyó el primer amplificador experimental con unas 10 válvulas 6146 en paralelo. Sin embargo, como se vio que no se podía mantener un nivel satisfactorio de distorsión, se buscaron válvulas mejores. En la versión final se usaron nueve válvulas 6DQ5, como se muestra en el circuito de la Fig. 2. Se requiere neutralización, pero esto no presenta problemas especiales. Los resistores de 47 ohm en las rejas y pantallas ayudan a ecualizar corrientes y a suprimir parásitas. Estos también sirven como fusibles en el caso de un corto circuito.

La impedancia de carga de placa de la combinación paralelo es de unos 150 ohm, requiriendo una gran capacitancia tanque, cosa no usual, para un Q razonable del circuito tanque. En este caso particular los circuitos tanque están diseñados para 7Mc. Si se duplican los valores de la inductancia y capacitancia del circuito tanque de salida será posible hacer que el amplificador opere en los 80 metros. Para duplicar la inductancia deberá agregarse una capacitancia al circuito tanque de reja de alrededor de 200pF.
Mientras que es posible trabajar con el amplificador en los 14Mc, probablemente la operación a frecuencias más altas no será del todo satisfactoria, porque las longitudes de los conductores aumentan la inductancia del tanque. Al estimar la capacitancia del tanque, obsérvese que la capacitancia de salida de la válvula suma alrededor de 100pF, mientras que las capacitancias totales de entrada alcanzan a unos 200pF.
Los capacitores de aire convencionales trabajarían satisfactoriamente, pero no se podría disponer del espacio requerido. Puede lograrse la misma capacitancia en mucho menos espacio usando capacitores de vacío. El circuito tanque de salida de alta C trae como consecuencia una corriente de tanque sin carga de alrededor de 40A. Por lo tanto es obvio que las bobinas no se podrán hacer con alambre #16. La bobina mostrada en las fotografías está hecha con un tubo de cobre de 1/4 de pulgada, bañado en plata. Las conexiones entre las bobinas y los capacitores del circuito tanque deben ser cortas y hechas con conductores rígidos. Se usó acoplamiento directo de antena con una derivación ajustable de carga debido a que no fue posible obtener acoplamiento adecuado a la bobina de tubo de cobre con acoplamiento de eslabón convencional.
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Construcción

El punto más importante que debe recordarse antes de planear la construcción es que deben observarse en el amplificador las mismas precauciones que se mencionaron con relación a la fuente de alimentación, en lo que respecta a aislar la tensión de línea de los controles o partes expuestas del circuito. En la Fig. 2 los símbolos de masa indican conexiones a chasis, el cual no debe hacer contacto con el metal conectado a masa exterior. La conexión de salida de r.f. del chasis se hace a través de un par de capacitores de 0.02 uF. C4, C5, L3 y J1 están montados y mandados a masa en un chasis aislado del chasis principal, y este chasis separado se conectará a una masa externa.

Recuérdese que los capacitores metálicos pueden montarse directamente sobre el chasis y, por lo tanto, serán polo “vivo” debido a la tensión de línea a masa; en ese caso deberán blindarse contra el contacto accidental. 
Algunos fracasos al experimentar con filamentos conectados en serie sobre la línea de c.a. nos obligaron a usar, de mala gana, un transformador de filamento, a pesar de las desventajas de esta aplicación. Como un transformador convencional capaz de manipular nueve válvulas resulta demasiado pesado y voluminoso, se diseñó uno especial de 12V, tipo toroidal alrededor de un núcleo de buena calidad Arnold de 25,4 x 25,4 mm, que tiene una permeabilidad de casi dos veces la de un transformador de hierro común. El primario tiene 480 vueltas de alambre doble esmaltado #20; el secundario tiene 54 vueltas con dos alambres retorcidos #14 en paralelo. Los calefactores fueron conectados en serie-paralelo, con el filamento de la décima 6DQ5 (usada como excitadora) en serie con el filamento de la novena válvula amplificadora. 
Después de completar la unidad y conectarla, fue una sorpresa agradable encontrar que la salida a una carga fantasma daba 800 watts en condiciones de clase C. En clase AB1, operación lineal, para la cual se diseñó el amplificador, la salida opera con una entrada de 1000 watts cresta. La polarización fija se obtiene de las baterías. El excitador de banda lateral única (blu) usado con el amplificador entrega una salida de alrededor de 6 watts cresta. 
Lo que se ha subrayado aquí puede ser usado con ventajas en muchas aplicaciones de alta potencia, especialmente donde son factores importantes la compacidad y el poco peso.
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Vista parcial desde abajo mostrando las conexiones del zócalo del amplificador. Las conexiones a la reja 1 están hechas en la tira de cobre que corre entre las dos filas de zócalos, y desde allí a la bobina sintonizada en el montaje del circuito tanque de reja. La bobina similar a la derecha es del circuito excitador de salida. En el chasis hay agujeros para que pasen los terminales de los capacitores de filtro, dos de los cuales pueden verse en la parte inferior de la fotografía.
